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Resumo

O Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) refere-se a uma estratégia importante para que seja
iniciada uma compensacdo das areas de preservacdo permanente (APP), integrando o produtor
rural e o gestor publico e/ou a iniciativa privada por meio de medidas mitigadoras e incentivos
fiscais para quem aderir a essa pratica. Neste contexto, este trabalho teve como objetivo utilizar o
Pagamento por Servigcos Ambientais como uma proposta para a restauracdo ambiental de APPs no
alto curso do Rio Alegria. O procedimento metodoldgico seguiu as etapas: identificacdo das
propriedades rurais; desenho da area de cada propriedade rural inserida no alto curso do Rio
Alegria; elaboracdo e mapeamento de uso e ocupacéo do solo e estimativa do valor econdmico do
PSA. Para isso, utilizou-se de dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR), os Softwares Topograf,
AutoCad, DataGeosis, Google Earth Pro e QGIS. Para a valoragdo do PSA utilizou-se como
referéncia o “custo de oportunidade das propriedades”, calculando o valor de arrendamento da
area a ser restaurada e a respectiva atividade econémina desenvolvida. A partir da analise dos
dados constatou-se uma area de APP de 10,18 hectares e de acordo com a legislagdo ambiental
vigente esta area deveria ser de 13,45 hectares. Ha, portanto, um déficit de 3,27 hectares que
compdem areas com e sem atividade econémica. A valoracdo do PSA para o alto curso do Rio
Alegria foi estimada para a cultura da soja em R$4.590,00 hectare/ano e R$382,50 hectare/més e
para o cultivo do milho o valor estimado foi de R$2.065,50 hectare/ano e R$172,12 hectare/més.
Os resultados obtidos serviram para dimensionar a valoracdo do PSA no alto curso do Rio Alegria
e ressaltar a importancia de se propor a criagdo de planos de gestdo com énfase no instrumento do
Pagamento por Servigos Ambientais.
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INTRODUCAO

O crescimento populacional, atrelado ao desenvolvimento e a expansdo das
cidades, acarreta uma demanda cada vez maior pelo consumo de &gua, levando, em
alguns casos, a completa escassez deste bem precioso e necessario para a existéncia
humana. O relatdrio do Escritorio das Nacgdes Unidas para Reducdo do Risco de Desastre,
publicado recentemente com o titulo - Special Reports on Drought 2021, adverte sobre 0s
danos que a escassez de agua e a seca podem causar para todas as sociedades e
economias, tanto urbanas quanto rurais. O “[...] relatério explora a compreensao atual do
risco da seca, seus fatores e as formas como as pessoas, economias e ecossistemas estao
expostos ¢ vulneraveis” (UNDRR, 2021).

Neste contexto, 0s mananciais tém uma funcéo importante no que diz respeito ao
abastecimento publico de dgua nos grandes e pequenos municipios. Com o avancar dos
anos, sem um planejamento e sem programas especificos para 0 monitoramento, visando
atender as demandas atuais e futuras, a diminuicdo do volume de agua no leito dos rios
acaba sendo inevitavel.

E necessario ter um ecossistema equilibrado e integrado, como as florestas e 0s
cursos d’agua, para que seja fornecido dgua de qualidade, tanto em periodos normais
como em épocas de estiagem, para atender a demanda e suprir as necessidades da
populacdo no que tange a dgua para abastecimento publico.

As areas de preservagdo permanentes (APPs) assumem papel fundamental “[...] na
gestdo de bacias hidrograficas, pois contribuem para a estabilidade dos ciclos hidrologicos
e biogeoquimicos visando a dar condi¢des de sustentabilidade a agricultura” (BORGES et
al., 2011, P. 1205).

Pensando nesta problematica, este trabalho se propde a utilizar o Pagamento por
Servigos Ambientais (PSA) como uma estratégia para incentivar a restauracdo ambiental
das areas de APPs no alto curso do rio Alegria, municipio de Medianeira — PR, visando

estimular politicas publicas que assegurem o acesso universal a agua.
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M ETODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado na cidade de Medianeira, localizada na
mesorregido oeste paranaense (Brasil), com uma populacéo de 46.574 habitantes, segundo
estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o ano de 2020.
O municipio tem uma &rea de 328,732 km?, correspondente a 0,2% da &rea do estado do
Parana (IBGE, 2021).

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico (MEDIANEIRA, 2019),
0 municipio de Medianeira esta inserido em duas bacias hidrogréaficas: bacia do Rio
Iguacu e bacia do Parana Ill. A bacia do Rio Iguagu cobre uma area de 54.820,4km? e a
bacia do Parana III uma area de 7.979,4 km? “As sub bacias em que o municipio de
Medianeira esta inserido sdo as bacias dos rios Alegria, Dourado, Feijdo Verde, Laranjita,
Ocoy ¢ Represa Grande” (MEDIANEIRA - PMSB, 2019, P. 76).

Para este trabalho foi utilizada como foco de estudo para o Pagamento por
Servigos Ambientais a bacia do alto curso do Rio Alegria, por ser este um dos principais
rios que abastece o municipio de Medianeira- PR e terd a sua populacdo como uma das
primeiras a se beneficiar por fazer uso da agua coletada pela ETA — Estacdo de
Tratamento de Agua da empresa concessionaria responsavel pelo abastecimento publico.

Para a delimitacdo do Alto Curso do Rio Alegria, utilizou-se de dados coletados
no campo com o equipamento GPS TRIMBLE PRO XR e o Software Topograf. Os dados
foram importados para o Software QGIS. A vazdo do Rio Alegria, de acordo com as
informacBes obtidas através da Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR), no
inicio do més de Julho corresponde a 136 litros de 4gua por segundo.

A estimativa do valor econdmico da substituicdo do uso tradicional do solo pela
restauracdo ambiental visando a manutencdo dos servigos ecossistémicos foi realizada
com base no Projeto “Conservador das Aguas” — Secretaria de Meio Ambiente do
Municipio de Extrema — Minas Gerais. Ou seja, para o presente trabalho também foi
utilizada para a estimativa do PSA o “custo de oportunidade das propriedades” no alto

curso do Rio Alegria.
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Para o estudo definiu-se identificar as propriedades rurais que circundam a
montante da Estagdo de Tratamento de Agua — ETA, sendo elas: o Rio Alegria, Alto
Curso do Rio Alegria, Sanga Manduri, Sanga Maguari e Sanga Mangdlia.
A partir da Estacdo de Tratamento de Agua - ETA foram identificadas as
propriedades rurais e o corpo hidrico que compde o Rio Alegria. Ao todo sdo 85 (oitenta e
cinco) propriedades rurais, dispostas da seguinte forma: Alto Curso do Rio Alegria — 24;

Sanga Manduri — 14; Sanga Maguari — 21; Sanga Magnolia — 26.

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

O remanescente de vegetacdo nativa é considerado como uma &rea que restou
desta vegetacdo apds a interferéncia humana. No caso da regido do Alto Curso do Rio
Alegria, identificamos, através do CAR, uma érea total declarada de remanescente de
vegetacdo nativa de 10,08 hectares.

A primeira medida adotada para a mensuracao de areas de reserva legal no estado
do Parané foi a utilizacdo do SISLEG (Sistema de Manutencdo, Recuperacdo e Protecédo
da Reserva Florestal Legal e Areas de Preservacdo Permanente), o qual tem como funcéo
a identificacdo da area correspondente a vinte por cento da area total de cada propriedade
rural que foi averbada (registrada em cartério).

Atualmente o SISLEG foi substituido pelo Cadastro Ambiental Rural (CAR), com
a mesma atribuicdo. Através dos dados obtidos na plataforma do SICAR, as areas
declaradas correspondem a 6,14 ha.

Vale ressaltar que a reserva legal averbada deve corresponder a uma area
preservada e/ou uma area que tenha um manejo sustentavel. Analisando a area de
preservacao permanente existente no alto curso do rio Alegria, constatou-se uma area total
de 10,18 hectares.

Apds a analise das imagens obtidas no Google Earth Pro, identificou-se que a
area de preservacao permanente (APP), seguindo as regras do novo Cédigo Florestal,
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deveria ser de 13,45 hectares. Isso, considerando as seis areas de nascentes, no qual o
raio deve ser de, no minimo, cinquenta metros de area de preservacao.

E de extrema importdncia conservar a nascente de um rio devido ao
afloramento do olho d’agua na superficie e que ocorre através de fissuras geologicas.
Para que o volume de agua percorra o seu caminho natural e seja depositado nos seus
afluentes é necessario que no seu entorno haja a Area de Preservacio Permanente
(APP), presenvando a nascente de ac¢Ges antropicas.

No alto curso do Rio Alegria foram identificadas seis nascentes. De acordo com
as imagens de satélite é possivel identificar como deveria ser cada propriedade rural
com sua respectiva area de preservacdo permanente, seguindo o novo Cadigo Florestal
(Brasil, 2012). A partir da analise da imagem constatou-se que ha areas que deveriam

ser de APP e estdo sendo utilizadas para atividade agricola.
Estimativa do Valor Econémico

De modo geral, a maioria das propriedades rurais (70,83%) ndo possui atividades
econdmicas em areas de APP. Contudo, h& propriedades (29,17%) que foram
identificadas com areas agricultaveis em cima de areas de APP, ou seja, plantio de soja e
milho.

A estimativa do valor econémico foi feita levando-se em consideracdo o déficit de
3,27 hectares da area de APP, observado ao comparar a APP implementada (10,18
hectares) e a APP que deveria existir de acordo com a legislacdo ambiental vigente (13,45
hectares).

Como a éarea agricultdvel em todas as propriedades analisadas corresponde ao
plantio de soja e milho, a valoracdo foi feita com base no arrendamento médio por
hectare/ano destas atividades. No Parana, o valor médio de arrendamento para o cultivo
de soja € de 27 sacas e para o cultivo de milho é de 20 sacas por hectare/ano.

Desse modo, constatou-se que o valor especifico por hectare/ano, caso o agricultor

mantivesse a atividade econdmica, seria de R$4.436,36 e R$1.999,80, para o cultivo da
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soja e milho respectivamente, tendo como referéncia o valor unitario para cada cultura.

De acordo com a Ultima atualizagéo encontrada no Diario Eletrénico do Municipio
(Decreto N° 009/2020, de 21 de janeiro de 2020) o valor da unidade fiscal de Medianeira
(UFIME) e de R$ 4,59 — quatro reais e cinquenta e nove centavos (Medianeira, 2020).

A Tabela 1 demonstra a valoragdo do Pagamento por Servigos Ambientais do Alto
Curso do Rio Alegria. Fazendo o uso do valor da Unidade Fiscal do Municipio de
Medianeira-PR, realizou-se o calculo baseado em quanto o agricultor receberia caso
mantivesse a sua area com cultivo de soja e/ou milho. Para o valor referente ao
Pagamento por Servicos Ambientais, estimou-se um valor maior, caso o agricultor
aderisse ao programa. O valor proposto ao agricultor pelo Pagamento por Servigos
Ambientais, sempre deve ser maior do que aquele recebido pela utilizacdo agricultavel da

terra.

Cultura Valor por Valor por
Hectare/Ano Hectare/Més
Soja R$ 4.436,37 R$ 369,69
Milho R$ 1.999,80 R$ 166,65
Quantidade de Valor
UFIMES/ANo Valor UFIMEs/Ano e \1eq/miss
Soja - 1.000 UFIMEs R$ 4.590,00 R$ 382,50
Milho - 450 UFIMEs R$ 2.065,50 R$ 172,12
Area total a ser Valor total a ser Valor total a ser
restaurada pago ano pago més
397 ha R$ 15.009,30 (soja) R$ 1.250,77 (soja)

R$ 6.754,18 (milho)  R$ 562,84 (milho)
Tabela 1. Valoragdo PSA — Alto Curso do Rio Alegria

Vale lembrar que o eixo principal é a conservacdo/restauracdo e a harmonia entre
agricultura e 0 meio ambiente.

Tosto et al. (2015) comentam o quédo importante é a conservagdo e a restauracao
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da APP para a manutengdo da biodiversidade, bem como do ciclo hidroldgico “[...]
evitando, assim, o processo de erosdo das margens dos rios e o assoreamento dos seus

leitos” (P. 325). No que diz respeito ao alto curso do Rio Alegria destaca-se que conservar

as areas de APP significa evitar a escassez hidrica uma vez que o0 municipio tem passado

por diversos racionamentos de agua.

E importante compreender que 0S Servicos ecossistémicos uma vez
comprometidos podem acarretar impactos econdémicos. Os autores Piaggio e Siikamaki
(2021) exemplificaram isso ao demonstrar a importancia da vegetacdo no suprimento de
agua com qualidade. O estudo concluiu que ao se evitar 1% da perda de floresta da bacia,
seria possivel reduzir o uso de produtos quimicos em 0,026% no processo de tratamento
da &gua. Hu et al. (2019) utilizaram abordagem semelhante para demonstrar que o
controle da erosao do solo e a producdo de agua apresentam uma correlacdo positiva.

Em resumo, a restauragdo/conservacdo das APPs através do Pagamento por
Servigcos Ambientais, ¢ essencial uma vez que contribui para “[...] a) controle de
distdrbios; b) controle da agua; c) controle de erosdo; d) formacéo de solo; e) ciclagem de
nutrientes; f) controle biol6gico; g) producdo de alimento; h) matérias-primas; i) recursos
genéticos; j) recreagdo; k) cultural; 1) controle do clima; m) fornecimento de agua”

(COSTANZA et al. apud TOSTO et al. 2015).

CONSIDERAC}()ES FINAIS

O Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) é um tema relativamente recente e
gradativamente vem ganhando destaque no Brasil, principalmente com a criacdo da
Politica Nacional de Pagamentos por Servicos Ambientais (PNPSA). Com isso,
descentralizando da esfera federal e compartilhando com os estados e 0s municipios,
atribuic@es e objetivos para que seja, de fato, colocado em prética.

A partir da pesquisa bibliografica evidenciou-se que o Pagamento por Servigos
Ambientais deve se caracterizar por uma politica publica de cooperacdo, envolvendo a

sociedade, entre eles os entes diretamente afetados e os ndo afetados, que estejam

PAanliman~ia Amaina
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inseridos em uma determinada bacia e/ou microbacia.

Adotando os procedimentos metodoldgicos do projeto “Conservador das Aguas”
foi possivel dimensionar a valoracdo do Pagamento por Servigos Ambientais no alto curso
do Rio Alegria, tendo como referéncia a UFIME (Unidade Fiscal do Municipio de
Medianeira) e o principio de “custo de oportunidade das propriedades” (PAGIOLA,
CARRASCOSA e TAFFARELLO, 2013). Desta forma, atingimos o objetivo geral desta
pesquisa o0 qual era utilizar o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) como uma

proposta para a restauracdo ambiental das APPs no alto curso do Rio Alegria.

REFERENCIAS

BORGES, L. A. C.; REZENDE, J. L. P.; PEREIRA, J. A. A; JUNIOR, L. M. C.; BARROS, D.
A. Areas de Preservacdo Permanente na Legislacédo Brasileira. Ciéncia Rural, v. 41, n. 7, jul,
2011.

PAGIOLA, S; GLEHN, H. C.; TAFFARELLO, D. (orgs.). Experiéncias de Pagamento por
Servigos Ambientais no Brasil. Sdo Paulo: SMA/CBRN, 2013.

TOSTO, S. G. et al. Valor Economico de Servicos Ecossistémicos da Mata Ciliar em Mata
Atlantica. In: TOSTO, S. G. et al. (Editores Técnicos). Valoragdo de Servicos Ecossistémicos:
metodologias e estudos de caso. Brasilia: EMBRAPA, 2015.

HU, T. et al. Assessing Relationship of Ecosystem Services on Multi-scale: A case study of
soil erosion control and water yield in the Pearl River Delta. Ecological Indicators, Elsevier,
2019.

PIAGGIO, M.; SIIKAMAKI, J. O Valor dos Servigos Ecossistémicos de Purificacio de Agua
da Floresta na Costa Rica. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969721030230?via%3Dihub. Acesso
em: 06 de Agosto de 2021.

UNDRR. United Nations Office for Disaster Risk Reduction. Special Report on Drought 2021.

UNDRR, 2021.
Realizagao Apoio
7~
e @ ﬁ/\>
[ | == INSTITUTOFEDERAL WM  INSTITUTO FEDERAL &
Evensios Exicid MEE sul de Minas Gerais EEE sul de Minas Gerais LK )
roiecon S BE  Campus Muzambinho BE

FAPEMIG CAPES


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969721030230?via%3Dihub

